r 



@ BUNDESREPUBLIK © Patentschrift 

DEUTSCHLAIMD ^QE 195 11004 CI 



OQ) 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Int. CI.8: 

B24D 13/16 

8 24D 9/08 
B24 0 18/00 



19511 004.8-14 
25. 3.95 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: — 
@ Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 19. 9. 96 



LU 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



(73) Patentinhaber: 

Lukas-Erzett Vereinigte Schleif- und 
Fraswerkzeugfabriken GmbH & Co KG, 51766 
Engelskirchen, DE; Woodmark Pressholz GmbH, 
96342 Stockheim, DE 



_ bVertreter: 

^^arwardt Neumann Patent- und Rechtsanwalte, 
Cj53721 Siegburg 

O 



CO 

Werkzeug mit einem Schleif- oder Polierbelag 

@ Die Erfindung betrifft ein Werkzeug, bestehend aus einem 
Belagtrager 1 und daran angabrachten Schieiflameilen 12 ais 
Belag. Die Schieiflameilen 12 sind mit der Befestigungsfla- 
che 9 des Betagtragers 1 durch eine Klebeschicht 13 
verbunden. Urn eine kostengunstige Herstallung des Beiag- 
tragers 1 erziaten zu konnen. besteht dteser aus Holzspanen 
Oder Holzschnipsein, insbesondere aus Buchenholz. weiche 
in einem Harzbinder oingebettet sind und der durch Form- 
pressen in seiner Endform, das heiSt mit seinem AuSenum- 
fang 11 und der zentraten Befestigungsbohrung 7, herge- 
stellt (St. Im Querschnitt gesehen schliel^t sich an den 
Nabenabschnitt 4, der die beiden Spannflachen 5. 8 zum 
Einspannen des Warkzeuges in einem Winkelschletfer oder 
dergletchen Maschine aufweist, nach auQen der ringformige 
Tragerabschnitt 8.an. der Im Querschnitt von dem Au&enum- 
v« fang 1 1 zum Nabenabschnitt 4 hin in seiner Starke zunimmt. 

UHierdurch wird die Masse des Belagtragers Weingehalten. 
Die erforderiichen Festigkeitseigenschaften werden trotz der 
^ Verwendung von Abschnitte bildenden Holzspanen bzw. 
S Holzschnipsein erzielt. wodurch sich eine kostengunstige 
Lbsung ergibt. 
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Die Erfindung betrifft ein Werkzeug mit einem als 
tellerformige Scheibe gestalteten Beiagtrager. der eine 
Befestigungsflache aufweist. An der Befestigungsflache 
ist ein ringformiger Belag, der insbesondere aus Schlei- 
flannelien oder einem sonstigen Schleif- oder Polierbe- 
lag besteht, durch eine Klebeschicht befestigi. Der Be- 
lagtrager besiizt einen zentraien. ringformigen Naben- 
abschnitt mil einer Befestigungsbohrung, Diese ist fiir 
den Durchtriit eines Befesiigungselemenies gedachi. An 
den ringformigen Nabenabschnitt schlieBt sich ein ring- 
formiger Tragerabschniti an, der durch die AuBenum- 
fangsflache begrenzt wird. Dem ringformigen Trager- 
abschnitt ist die Befestigungsflache zugeordnet. Der 
Nabenabschnitt ist zum Tragerabschnitt langs der Ach- 
se der Befestigungsbohrung axial versetzt. 

Ein soiches Werkzeug ist in der EP 0 447 608 Bl be- 
schrieben. Der Belagtrager ist aus diinnen Material- 
schichten auf pflanzlicher Basis aufgebaut. die in Rich- 
tung der Scheibendicke geschichtei sind. Hierzu werden 
insbesondere Furnierholz- oder Papierschichten vorge- 
sehen. Diese sind warm bis zur Vernetzung oder Verfil- 
zung miteinander verpreBt und durch einen Kunstharz- 
binder miteinander verbunden. Es wird vorzugsweise 
ein Phenolharz verwandt, mit dem die Furnierholz- bzw. 
Papierschichten durchtrankt werden. Der fertige Belag- 
trager enthalt weniger als 10%, vorzugsweise etwa 
5 Gew.% Phenolharz. Nach dem Verpressen wird die 
zentrische Befestigungsbohrung, mit dem das Werk- 
zeug beispielsweise auf die Antriebsspindel eines Win- 
kelschleifers aufgeschoben wird, ausgestanzt. Auch die 
AuBenkontur wird durch Stanzen erzeugt, Der Belag- 
trager nimmt den Belag beispielsweise in Form von 
Schleiflameilen auf. Diese werden mit der Befestigungs- 
flache des Belagtragers durch Kleben verbunden. Die 
Befestigungsflache kann je nach Verwendungszweck 
des Werkzeugs eben oder als Kegelstumpfflache ausge- 
bildet sein. Von Nachteil bei einer solchen Ausbildung 
und Herstellungsweise ist, daB die Fertigungskosten 
hoch sind. Dies beruht insbesondere auf dem Schicht- 
aufbau, welcher auBerdem ein Stanzen der AuBenkon- 
tur und des Loches nach dem Warmpressen des Tragers 
erfordert. Das Stanzen kann Risse hervorrufen, die die 
Festigkeitseigenschaften negativ beeinflussen. 

Das Werkzeug und somit der Belagtrager sind bei der 
Verwendung erheblichen Beanspruchungen unterwor- 
fen. So muB eine Umfangsgeschwindigkeit von 
150 m/sec bei 80° C erreicht werden, ohne daB Zersto- 
rungen eintreten, um den Prufvorschriften nach DSA 
101, Teil 4 (Deutscher Schleifscheiben-AusschuB) zu ge- 
niigen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Werkzeug mit einem Schleif- oder Polierbelag zu schaf- 
fen, dessen Belagtrager kostengunstig herstellbar ist 
und den technischen Anforderungen geniigt, die durch 
die oben genannten Prufvorschriften festgelegt sind. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die nach- 
folgenden Merkmale gelost: 

— Der Belagtrager besteht aus Abschnitten aus 
Holzspanen. Holzschnipseln. Fasern, Textilien oder 
Papier und einem Harzbinder, in den diese einge- 
bettet sind. 

— Der Belagtrager ist in seiner Endform durch 
Formpressen der mit einem duroplasiischen Pre- 
Polymer als Harzbinder getrankten oder impra- 
gnierten Abschnitte unter Einwirkung von Druck 



und Warme hergestelli. 

Durch die Verwendung von Abschnitten der vorge- 
nannten Materialien wird eine kostengunstige Herstel- 
5 lung des Belagtragers erzielt. Dabei konnen die Ab- 
schnitte aus Altmaierial oder Abfallen der vorgenann- 
ten Werkstoffe durch Zerkleinern gewonnen werden. 
Dabei wirkt sich auch gunstig aus, daB die zentrale Befe- 
stigungsbohrung direkt eingeformt wird. Auch der Au* 

to Benumfang ergibt sich dabei in der Endform. Damit eni- 
fallt der nachtragliche Stanzvorgang und mil diesem die 
Gefahr der RiBbildung, so daB auch die Festigkeitsei- 
genschaften positiv beeinfluBi werden. Mil den vorbe- 
schriebenen MaBnahmen ist die Einhaltung der zu errei- 

i5 chenden Prufwerte gewahrleistet. Das Material des Be- 
lagtragers verhindert, daB beim VerschleiB des Belages 
Beschadigungen an der zu bearbeitenden Flache eintre- 
ten konnen. Das Warmpressen erfolgt unter Einwirkung 
eines Druckes > 50 bar (vorzugsweise 60 — 90 bar) und 

20 einer Temperatur > 120*C (vorzugsweise 150°C 
— 180*C). Die Aushartezeii beiragt dabei in der Gro- 
Benordnung von 5 bis 6 min. 

In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
der Querschnitt des Tragerabschnittes ausgehend vom 

25 AuBenumfang zum Nabenabschnitt zunimmt. Durch die 
gewahlte Querschnittsgestaltung wird ebenfalls die Fe- 
stigkeit gunstig beeinfluBi. Die Formgebung begunstigt 
die Festigkeitseigenschaften, denn in dem Querschnitt, 
der am gefahrdetsten ist, wenn das Werkzeug rotiert, 

30 ergeben sich giinstige Beanspruchungsverhaltnisse 
durch die Starke, wahrend andererseits jedoch gewahr- 
leistet ist, daB die Masse des Belagtragers mdglichst 
gering gehalten wird. 

Besonders gunstige Festigkeitswerte ergeben sich 

35 dann, wenn die Holzspane oder Holzschnipsel aus Bu- 
chenholz bestehen. Diese konnen dabei aus Furnierholz 
hergestellt sein. Eine besonders kostengunstige Mog- 
lichkeit ist dann gegeben, wenn die Holzschnipsel oder 
Holzspane aus Abfallen von Furnierholz bestehen oder 

40 hergestellt sind, welche bei der Hersiellung von PreB- 
holzteilen aus Furnierholz anfallen. Besonders gunstige 
Ergebnisse stellen sich dabei ein, wenn die Starke der 
Holzspane bzw. Holzschnipsel < 1 mm betragt. 

Ferner ist vorgesehen, daB der Harzbinderanteil des 

45 Belagtragers zwischen 20% und 40%, vorzugsweise 
30% an der Masse des formgepreBten Belagtragers aus- 
machi. 

Als Pre-Polymer wird ein Phenolharz vorgeschlagen. 
Um eine mdglichst geschlossene AuBenflache zu erhal- 
50 ten, kann in weiierer Ausgestaltung der Erfindung vor- 
gesehen sein, daB der Belagtrager neben einem Harz- 
binderanteil auf der Basis des Phenolharzes einen sol- 
chen in Form eines Melaminharzes aufweist. Der Me- 
laminharzanteil soil maximal 50% des gesamten Harz- 
55 binderanteils betragen. 

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind 
in der Zeichnung schemaiisch dargestellt und anhand 
derselben naher erlautert, 
Es zeigt 

60 Fig. I eine Halbansicht eines erfindungsgemaBen 
Werkzeuges, 

Fig. 2 einen Schniit IMI durch das Werkzeug gemaB 
Fig. I beziiglich einer erstenAusfiihrungsform und 

Fig. 3 einen Schnitt (I-II durch das Werkleug gemaB 
65 Fig. 1 beziiglich einer zweiten Ausfuhrungsform. 

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte Ausfuhrungsform 
eines Werkzeuges nach der Erfindung umfaBt einen Be- 
lagtrager 1 mil der Achse 2. Der Belagtrager t ist aus 
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guagsbohruag 7 und dem .^^ ^ ^^^^^^^^^ Der 

den, nngformigen T.agerao ^ a. Der 

Tragerabschnut 8 ende " J,;^,3,g,„g3.1ache 9 au , 
Tragerabschmtt 8 ^^'^J f '"^ j^j, ^as heiBt die Mantel- 

h.n wird der T^^S^jJ^^^^^ 10 'st als ebene and ra- 
10 begrenzt. Die R,"'^'"^""^^ _„.aUet Der Tragerab- 
dial verlaufende >f 3^^^ zum Nabenab- 

schniti4 versetzt,so daB s ch aut ce ^ 5 
gungsflache 9 zw,schen d.eser un P.^^ 
eine Ubergangsf ache 3 erg.bt jes 

kung emsteht die zur A"'" diem, urn zu ge- 

Kopfes einer Bejesugung schraube a ^^^^^ 
wahrleisten. daB d.ese n cht "ber dm a . ^^^,^^1,^ 

Form von Schleulamellen 12 geoiioe; 

axial vorsteht Befestigungsflache 
Die Sciileiflamellen ^ma au' ^ ^g^, 
9 in Ringfortn schuppenformig angeo^^^ 

Belagtrager 1 durch ^-^^^f^^mmx ausgehend 
Der Querschmtt ^es Belagtrage ^ ^^.^^^ 

von dem A^Iienumfang. 1 1 radial na ^^^^^^ 

auf die Achse 2 b. zur ^^^If^l^^X^ die fur eine 
desNabenabschnu«s 4^tso ^aschine, bei- 

line" W-SsSeifer. erforderiiche Starke 

weise Holzschnipseln Oder Holzspanen^^ 
Harzbinder aus af g^^arteten Phenoma^^^ 
inharzunterDruckundWameeingebe^^^^^^^ 

Der Belagtrager ^ .S^"'^^^^ flugn nur dadurch, daB 
von dem gemaB F g. 2 im ^^^l^^^^^^,^, gestaltet 

fSreSssrB:^!!^^^ 

Chen Telle wie die Bezugsze.cnen m der F.g. 

Patentanspruche 

U Werlczeug mit einem als tellerformige Scheibe . 

^^"^rwefs &"iit m -ine" ifarmigen 
gungsflache (9. 9 jautwei^'^.' Schleiflamellen 
Belag (12). der \nsbesondere aus Schie ^ 

Oder n de^Befesti so 

sieht. wobei der Belag ^i^J a , befestigt 1st 

Che (9. 9') durch erne ''J; zentralen. 

und wobei der Belagtrager 1. I ) 
ringformigen N^^enabscnnm W m 
gungsbohrung(7) urden Durcht^^^^^^ ^.^^^ 

gungselementes und da"" ^er durch den 
ringformigen j^^g^lfg^ J"^^^^ ,') begrenzt 

AuBenumf ang (U) des Beiagtrag v / ord- 
ist und dem die Bef estigungJ^^^^^^^^^ 
net ist.aufwe.st ""d wobe' der ^ 
zum Tragerabschnitt (8 ^^f ^ ^^^^^ jj^, wo- 
Befestigungsbohrung (7) axial ver jj^gn 

bei ferner der Belagtrager ( -^^^ 
aus Holzspanen Hol»chn.p«ln. >- ^.^^^ 

^T.^in^beStundder Belagtrager(U « 
eingebettet smd, "esteni uu 
in seiner ^ndform durch Form^^^^^^^ 
nem duroplastischen 1^^°^^ Abschnitte unter 
getrankten oder impragnierten ads 



Einwirkung von ^^^f^^^^TlS^t^n- 
2. Werkzeug nach Anspruch ^'J'^ ^ bschnit- 

r?s™-» (■•) - - 

benabschnitt(4)zun.tnmt ^^he I oder 2. 

dadurch gekennzeichnet daB J f^^^^ 

wendet werden. , Ansoruche 1 bis 5, 

dadurch gekemuochoel. daO Ms rre 
PhenolMrz»=r«=nd=lw.ri . 

w^^s^* u v^cr^rttrh 9 dadurch gekenn- 

rnYt'TaB^deSetShSzantt^^ maximal 500/o 
?esges"mtnmr^l,inderantei^ 

Hiet3in_Seite^^ 
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